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东亚 飞 蝗 Locusta migratoria manilensis 


(Meyen) 的 骨骼 肌肉 系统 I. KGR)” 
Be UA E ee 


《中 国 科学 院 动物 研究 所 ) 《北京 农业 大 学 ) 


胸部 的 肌肉 


胸部 的 肌肉 除 包 括 胸 节 内 及 胸 节 之 并 的 肌肉 外 ,还 包括 活动 头 部 、 颈 部 以 及 附 肢 的 肌 
活动 头 部 及 矣 部 的 肌肉 位 于 前 胸 ,在 本 文 的 第 一 部 分 头 部 中 已 经 记述 (55 一 66), 这 里 


须 补 充 三 对 位 于 颈 部 腹 务 的 肌肉 (67、68、69)。 


(一 ) 前 Ba) 
BNDES IRIE Hy A EL A xt Ak —_ 2, EPONA T ESI AM RAE 


者 外 ,一 般 较 中 ,后 胸 为 少 。 现 将 前 胸 的 肌肉 分 述 于 下 。 


67 


68 


69 


SAIRIALCA 27; 28) 这 是 一 对 短 薄 的 肌肉 ,各 有 两 束 , BI 67a、67b。 这 两 束 肌肉 莉 
起 源 于 前 胸 腹 内 突 外 端的 前 焰 , MF ATHOLL (59) 的 下 面 。 67a 较 粗 , 向 前 下 方 
AH, EERE RRA EN, 67b WEAN, 位 于 67a 的 外 方 , 亦 向 前 下 方 伸 , 若 生 在 早 腊 
上 。 按 Misra (1946) 的 意见 ， 这 对 肌肉 的 功能 可 能 为 使 前 胸 底 部 略 向 上 下 活动 , 因 
而 可 以 压 . 张 位 于 颈 部 腹面 的 气 玫 。 

第 一 气管 牵引 肌 ( 图 27; 28) ”这 是 一 对 极 和 小 的 叉 状 肌 , 起 源 于 中 腹 颈 片 的 中 央 , 向 
后 侧 方 伸 ， 着 生 在 头 胸 气管 主干 的 里 辟 。 这 对 肌肉 鲁 补 就 为 是 气 颖 牵引 肌 (Misra, 
1946)， 但 根据 我 们 仔 确 观察 ,七 们 着 生 在 胸部 腹面 头 胸 气 管 主干 的 里 壁 上 。 

第 二 气管 牵引 肌 ( 图 27; 28) 这 是 一 对 极 小 的 肌肉 ,起 源 于 前 胸 腹 板 基 腹 片 的 前 面 ， 
位 于 前 胸 神 经 节 的 下 方 , 向 前 上 方 侧 伸 , 着 生 在 头 胸 气 管 主干 的 里 辟 , 与 前 一 肌肉 相 
WH SEL 

AEEA Ktn ,能 使 气管 扩张 ,同时 有 固定 气管 位 置 的 作用 。 

上 述 三 对 肌肉 过 一 般 肌 肉 组 小 ， 因 此 常 彼 和 忽略 或 驶 认为 神经 。 前 两 对 肌肉 仅 在 沙漠 


蝗 中 为 Misra (1946) 所 记述 ,后 一 对 肌肉 (69) 旭 尚未 记载 过 。 我 们 和 鲁 将 这 三 对 肌肉 做 了 
REN EBA EPA EWA o 


70 


SEAM (图 27) 这 是 一 对 局 形 肌 ,分 成 三 束 ,主要 的 一 大 支 (70a) 起 产 于 前 胸 背 
板 第 二 横 沟 《c) 的 内 春 , 下 面 的 一 小 支 (70b VR TIS TS G) MOA, EM 
小 支 (70c) 赵 源 于 第 三 横 询 (d) AM bi KERALA TASHE, 着 生 在 前 胸 
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与 中 胸 半 的 节 疗 膜 上 。 这 对 肌肉 能 使 前 胸 向 后 及 向 里 活动 ,或 使 前 胸 左 ,. 右 活动 。 

















X FA _ -得 便 节 间 肌 (70c) 
Ac NNN ee ae -- ASSEL) 
一 一 背 侧 节 间 肌 (70b) 

C 一 - -前 足 基 节 第 一 背 源 后 动 肌 (74) 


前 足 基 菠 背 源 前 动 肌 (73c)- Ai- -44 SN 足 得 节 降 肌 (84d) 








-前 足 基 节 第 二 背 源 后 动 肌 (75) 
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MEABE 73a)— 4A I 前 足 基 节 第 三 背 源 后 动 肌 (76) 
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BURIIL(72)- 一 一 
图 27 前 胸 背 板 右 舍 部 的 剖面 








- 绒 腹 提 肌 (67b) 
~ 绒 腹 提 肌 (67a) 
一 第 一 气管 谈 引 肌 (68) 
-第 二 气管 率 引 肌 (69) 


- 腹 刺 肌 (72) 
eh Big So — BEL (100) 
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NE 前 足 基 节 第 二 后 旋 肌 (79) 
-一 一 一 一 一 一 一 中 胸 第 二 上 腹 焰 肌 (101) 





图 28 前 胸 腹 面 肌肉 , 疹 面 观 


71 上 腹 侧 节 冉 肌 (图 27; 32A; 34) 这 是 一 对 较 钥 长 的 肌肉 ,前 端 着 生 在 前 胸 腹 内 内 的 后 
上 方 , 向 后 上 方 斜 伸 , 闭 生 在 中 胸 前 侧 片 前 上 烁 的 前 侧 突 上 。 这 对 肌肉 使 前 胸 向 后 及 
左右 活动 。 

72 BRALCE 27; 28; 30; 34) ”这 是 一 对 短小 的 肌肉 ,前 方 着 生 在 前 胸 腹 内 奖 里 端的 上 
面 ,向 里 后 方 伸 ,着 生 在 前 胸 内 刺 突 的 前 上 端 。 这 对 肌肉 可 使 具 刺 腹 片 略微 上 提 。 
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前 足 其 书 背 源 前 动 肌 《〈 图 27; 29A, B; 34) ”这 是 一 对 粗大 的 肌肉 ,分 为 内 ,外 两 股 ， 
都 起 源 于 前 胸 背 板 ， 向 下 着 生 在 基 外 片上 糙 的 肝 上 。 外 支 分 为 两 支 , 73a 及 73b, 分 
PERT RK WAAR LO 内 支 73c 起 源 于 第 二 横 沟 《c) 的 下 方 。 这 些 肌肉 与 非 
洲 飞 蝗 情 况 相 同 ,但 卡 罗 来 策 蝗 只 有 一 支 ,沙漠 蝗 有 四 支 。 这 对 肌肉 可 使 前 足 略 向 前 
或 向 里 活动 。 

前 足 基 节 第 一 背 源 后 动 肌 (E 27; 29A, B; 30; 34) ”这 是 一 对 宽大 的 肌肉 ， 起 源 于 
前 胸 背 板 第 二 横 沟 Cc) 下端 j 沟 的 内 苦 , 位 于 前 一 肌肉 (73c) HSC 29B), 向 后 下 
方 科 伸 , 着 生 在 前 足 基 节 后 角膜 的 肝 上 。 

前 足 基 节 第 二 背 源 后 动 肌 (图 27; 29A, B; 30; 34) ”这 是 一 对 较 短 的 肌肉 , ET 
前 胸 背 板 i 沟 的 内 湖上 ， 向 下 汶 促 ,与 前 一 肌肉 一 直 著 生 在 基 节 后 角膜 的 妥 上 ,但 位 
于 前 一 肌肉 的 外 侧 。 

前 足 基 节 第 三 背 源 后 动 肌 (图 27; 29 A, B; 30; 34) 这 是 一 对 较 相 的 肌肉 , 起源 于 
前 胸 背 板 h 沟 内 兰 的 后 部 , 与 前 两 根 肌 肉 (74,75) 着 生 在 同一 个 用 上 ,但 位 于 第 二 硝 
源 后 动 肌 之 后 。 

以 上 三 对 肌肉 与 前 足 基 节 背 源 前 动 肌 (73) 作 用 相反 ,使 前 足 向 后 或 向 外 活动 。 

前 足 基 书 前 旋 肌 (图 29B; 30) 这 是 一 对 克 长 的 肌肉 ， 起 源 于 前 胸 腹 内 突 基 部 的 后 
面 (图 30), 位 于 前 足 基 节 第 一 后 旋 肌 (78) 的 上 方 , 转 向 前 下 方 ,着 生 在 基 外 片 下 方 的 
基 节 背 狠 及 基 内 辱 上。 这 对 肌肉 在 蝗虫 解 前 的 报告 中 没有 被 报 道 过 ， 但 是 我 们 相信 
它 是 普通 存在 的 。 这 对 肌肉 使 足 向 前 方 旋 动 。 

前 足 基 节 第 一 后 旋 肌 (图 29 A, B; 30; 34) 这 是 一 对 短 的 肌肉 ， 起 顺 于 前 胸 腹 内 
奖 里 端的 后 面 ,向 外 方 伸 出 ,着 生 在 基 节 后 角 的 基 稳 上。 

前 足 基 节 第 二 后 旋 肌 (图 28; 29 A, B; 30; 34) 这 是 一 对 较 粗 的 肌肉 , 起 源 于 前 胸 
内 刺 突 前 部 的 两 侧 ,向 外 方 伸 出 ; 闭 生 在 前 足 基 节 膜 后 方 的 肝 上 。 

以 上 两 对 肌肉 能 使 足 向 后 外 方 旋 动 。 

WERPEN (图 29 A, B) 这 是 一 对 分 为 两 支 的 局 形 肌 , 起源 于 前 胸 前 侧 片 里 辟 ， 
80a 为 一 小 束 ， 起 源 于 前 侧 片 前 下 角 . 上 ,80b 为 一 束 较 大 的 局 形 肌 ， 起 源 于 前 侧 片 的 
LA, 两 支 都 向 下 伸 , SAMPLES LAME, 这 些 肌肉 与 卡罗来纳 蝗 
及 沙漠 星相 似 , 而 在 非洲 飞 蝗 中 , 两 分 支 的 大 小 相似 。 这 些 肌肉 收 短 时 , 使 足 向 前 展 
开 , 但 Albrecht(1953) 诅 写 为 收 肌 。 

前 足 基 书 收 肌 (图 30; 34) 这 是 一 对 起 产 于 前 胸 腹 内 突 后 壁 上 方 的 肌肉 ,向 下 后 方 
伸 , 闭 生 在 基 节 内 稳 的 膜 肌 片上 。 动 作 与 前 一 肌肉 相反 ,使 足 向 里 后 方 活动 。 

前 足 转 节 背 提 肌 (图 29B; 30; 31) 这 是 一 对 包括 四 个 不 同 起源 的 肌肉 ，82a 为 很 组 
小 的 一 个 分 支 ,起 源 于 基 节 基 内 状 下 方 ,与 前 足 基 节 前 旋 肌 (77) 的 着 生 处 相近 ，82b 
MURTE DER ABD ; 82c 起 源 于 82b 的 后 下 方 , 在 基 节 的 转角 上 ; 82d ET 
PEE, 位 于 82c 与 前 足 转 节 腹 提 肌 (83) 之 间 。 四 支 肌 肉 都 闭 生 在 转 节 前 背 乡 的 
膜 肌 片上 。 82a、 82b、 82c 着 生 在 同一 平面 上 ，82d 着 生 在 上 述 三 分 支 的 里 面 。 在 卡 
FEA HS SEU CRE HH 这 根 肌肉 不 分 支 。 这 对 肌肉 收 适时 能 使 足 上 举 。 
前 足 转 节 上 腹 扣 肌 〈 图 29 B; 31) 这 是 一 对 粗 短 的 肌肉 ,起源 于 基 节 的 下 面 ,位 于 84e 
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三 一 一 腹 刺 肌 (72) 





2 一 2 -一 一 前 足 基 节 前 旋 肌 (77) 
imm 


图 30 右前 足 基 节 与 前 胸 千 的 肌肉 , 后 面 观 






六 -前 足 既 节 后 提 肌 (87) RZ <a D820) 
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2 前 足 申 节 降 肌 (88b) 


aS SS MERY 
ip eae, aes MRNAS) 
/fe S.-H HE EDL a) 


~ 











-前 足 前 中 他 降 肌 (91b) ~ 一 -一 Fi LAL (88a) 
- - -- - YL ABE BEML le) 






i 人 ~~ 一 -ATERN EEL (90) 
j a ~~ ~ ANEREN (89) 
Wy ) 
A 5mm 





图 31 左前 是 的 肌 网 ,后面 观 
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的 后 方 ,着 生 在 转 节 后 方 基 缘 里 面 的 膜 肌 片上 。 这 对 肌肉 在 非洲 飞 蝗 、 卡 罗 来 纳 凰 及 
沙漠 蝗 中 完全 没有 姑 截 过 。 这 对 肌肉 收 短 能 使 足 略 向 后 提 。 

84 前 足 转 节 降 肌 (图 29 A, B; 30; 31; 34) ”这 是 一 对 包括 五 个 分 支 的 肌肉 ,两 支 起 源 
T, 三 支 起 源 于 前 胸 , 都 着 生 在 转 节 腹 端 的 表皮 内 奖 上 。84a 起 源 于 基 节 下 面 的 
前 方 ; 84e 起 源 于 基 节 下 面 的 后 壁 ; 84b BUR FATA ML, 位 于 基 节 展 肌 (80b) 的 
BR; 84c URS IS BA MLR; 84d UAT RT RA h MA AELA EAT 
足 中 最 续 有 力 的 肌肉 ,收缩 时 使 整个 前 足下 降 或 向 里 。 

85 ”前 足 腿 节 后 移 肌 (图 31) 这 是 一 对 短 而 宽 的 肌肉 ,起源 于 转 节 的 下 面 , 着 生 在 转 、 腿 
节 的 节 间 奉 上 。 这 对 肌肉 可 以 使 腿 节 了 略 向 后 屈 。 

86 ”前 足 盈 节 前 提 肌 * (E 20 C; 31) 这 是 一 对 很 各 的 肌肉 ， 端 部 起 源 于 腿 节 基部 的 上 
面 , 放 近 基 转 节 的 前 关节 , 著 生 在 一 根 由 逐 节 上 端 前 突 长 出 的 瓶 峙 上 。Albrecht (1953) 
在 非洲 飞 蝗 的 解剖 中 [图 67], 对 这 棚 肌 肉 位 置 的 描 给 显然 有 鱼 识 。 

87 ”前 足 爵 蔬 后 提 肌 (图 31) 这 是 一 对 局 平 的 羽 状 肌 , 位 于 腿 节 背面 , BRS SIT 
“OR, Ja BERS DLE ER, SEE A lk LKR ES 
以 上 两 对 肌肉 收缩 能 使 豚 节 上 提 。 

88 ”前 足 胖 节 降 肌 (图 31) 这 是 一 对 由 很 多 玖 状 员 灶 维和 组 成 的 肌肉 FR, 
为 腿 节 内 最 大 的 肌肉 。 宅 有 两 个 不 同 的 起 源 ，88a 起 源 于 腿 节 的 前 、 后 壁 上 ; 88b 为 
单独 的 一 沾 束 肌肉 ,起源 于 转 节 基部 的 腹面 。 这 些 肌肉 都 着 生 在 由 腿 、 肥 节 间 腹 膜 长 
出 的 腿 带 上 。 这 一 对 肌肉 的 作用 与 上 两 对 肌肉 相反 ,使 肥 蔬 下降 或 局 折 。 

89 ”前 足 哇 节 提 肌 (图 31) 这 是 一 对 较 小 的 肌肉 , ETID Rin 1/3 处 的 前 面 , 着 生 
TERN EPA. Albrecht (1953) 错误 地 记载 为 起 源 于 踢 节 的 腹面 和 着 生 在 踢 
节 基 部 的 腹面 。 这 对 肌肉 活动 能 使 跨 节 向 上 提 。 

90 MERHEIM (图 31) 这 是 一 对 属 平 的 玖 状 肌肉 ,起 源 于 豚 节 末端 2/3 的 前 壁 及 腹 
鱼 , 著 生 在 踢 节 基 称 腹膜 的 膛 上 。 这 对 肌肉 应 该 是 普 温存 在 的 ,但 是 Albrecht (1953) 
在 非洲 飞 蝗 中 站 有 记载 ,显然 是 被 遗漏 了 。 这 对 肌肉 作用 与 上 一 对 肌肉 相反 ,使 跨 节 
向 下 属 折 。 

91 前 足 前 踊 节 降 肌 ( 爪 退 缩 肌 )《〈 图 31) 这 是 一 对 由 三 支 组 半 维 租 成 的 肌肉 。91a 起 产 
于 腿 节 基部 的 后 面 , 另外 两 束 起 源 于 肥 节 ,91b 起 源 于 基部 的 背面 , 91c 起 源 于 腹面 。 
这 三 束 肌 肉 都 着 生 在 由 蔚 不 片 长 出 的 、 贯 竺 腿 、 肢 、 踊 节 的 罗 肝 上 。 这 对 肌肉 收 适时 
HDR ENA Fo 


(=) 中 胸 及 后 胸 ( 怒 胸 区) 


中 、 后 胸 节 由 于 有 翅 的 存在 , 它们 的 肌肉 比 前 胸 发 达 而 复杂 。 宅 们 有 强大 的 背 禾 肌 、 
背 腹 肌 以 及 直接 活动 起 的 肌肉 。 中 、 后 胸肌 内 的 排列 极其 相似 ,主要 不 同 在 于 后 胸 无 斜 背 


* 替 三 对 胸 足 的 腿 节 中 ,都 有 这 对 微小 的 肌肉 (122，152)。Misra (1946) 在 沙 淡 几 中 品 述 了 前 足 前 提 肌 ,但 是 他 
起 (1947) 在 中 JEA P GRO LLLP, 所 以 队 为 沙漠 妨 的 中 、 后 足 腿 节 内 有 未 的 构造 是 相当 于 Slifer 
(1935) 所 踊 的 于 省 器 。 在 本 亚 种 中 ,前 ,中 足 可 以 用 肉眼 见 到 肌纤维 ,后 足 的 这 一 肌 丙 虽然 极 小 ,但 是 络 用 粗 织 
切片 证 实 ,在 用 蝙 确 存在 肌肉 ,并 与 弦 音 器 很 舍 近 。 
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胸部 珊 对 气门 分 属 中 网 及 后 胸 节 ,所 以 它们 的 肌肉 也 在 这 部 分 中 氢 述 。 

(1) 中 胸 

第 一 气门 月 肌 (图 13B) 这 是 一 对 短小 的 肌肉 。 起 源 于 前 唇 下 面 的 内 内 上 , Eee 
AAAS ATi, KML AUN BAAS SAS AE Ss ORR 
第 一 气门 开 肌 (图 13B) 这 也 是 一 对 短小 的 肌肉 , 梧 较 上 一 对 肌肉 为 长 BUF AR 
的 下 面 ,着 生 在 后 唇 的 后 下 端 。 肌 肉 收 适时 牵动 后 唇 向 后 ,使 气门 开放 。 

中 胸 背 狼 肌 (图 32 A) 这 是 一 对 强大 的 肌肉 , 位 于 胸部 第 一 、 二 巧 骨 之 间 , 前 后 端 
着 生 在 悬 骨 上 。Albrecht(1953) 计 载 为 着 生 在 胸部 第 二 ,三 巷 骨 并, 这 显然 是 错误 的 。 
这 对 肌肉 收缩 时 ,可 以 使 中 胸 背 板 上 拱 , 前 翅 下 降 ,为 间接 起 肌 之 一 。 

PASS AL (图 32 B 一 D; 33) 这 是 一 对 短 而 薄 的 肌肉 , 位 于 前 一 肌肉 的 上 侧 方 ,前 
端 着 生 在 中 胸 便 个 盾 片 前 方 的 内 疹 上 ,向 后 伸 到 中 胸 悬 上 骨 外 侧 方 ,着 生 在 端 此 片 前 纤 
的 端 部 。Albrecht〈1953) 在 非洲 飞 蝗 中 恋 有 记载 。 这 对 肌肉 与 背 扒 肌 协 作 , 起 着 间 
接 翅 肌 的 辅助 作用 (Pringle, 1957), 

中 胸 第 一 背 腹 肌 (图 32 A, B; 33; 34) 这 是 一 对 粗 而 长 的 肌肉 , 上 面 着 生 在 中 胸 背 
板 前 盾 询 内 大 后 的 盘 肝 上 ,下 面 着 生 在 中 胸 基 腹 片 的 前 侧 方 。 

Fp Se — SAGA (图 32 A; 33; 34) 这 也 是 一 对 狂 丽 长 的 肌肉 ， 位 于 前 一 肌肉 的 里 
后 方 ,上 面 着 生 在 盾 片 的 两 侧 , 下 面 着 生 在 基 腹 片 的 两 侧 , 在 前 一 对 肌肉 的 后 面 。 这 


. 粮 肌肉 不 象 在 非洲 飞 蝗 或 卡罗来纳 蝗 那样 ,在 上 面 不 分 为 两 支 。 


以 上 两 对 背 腹 肌 , 在 非洲 飞 蝗 、 卡 罗 来 条 蝗 及 沙漠 蝗 中 都 闭 生 在 基 腹 侧 片上 。 在 本 亚 
种 中 ， 我 们 发 现 这 两 对 肌肉 有 时 着 生 在 基 腹 便 片上 ， 有 时 着 生 在 基 腹 侧 片 里 缘 的 基 
腹 片 上 。 这 两 对 肌肉 收 纵 时 ,使 中 胸 背 板 下 降 ,前 起 上 举 , 都 是 闭 接 起 肌 。 

rH A BSB ALC RL) (图 22 C; 32 D; 33) 这 是 一 对 由 里 、 外 两 束 肌 桂 维 组 成 的 
和 儿 肌 ,位 于 中 胸 的 上 侧 方 ， ERTAN Eiio EER 98a 为 属 形 , 外 面 的 一 束 
98b 静 粗 短 ,， 两 束 肌 肉 都 向 后 上 方 伸 , 一 同 着 生 在 前 起 第 三 腋 片 里 端 前 面 的 膜 上 。 
Snodgrass (1929) 及 Albrecht (1953) 在 卡罗来纳 蝗 及 非洲 飞 蝗 的 记述 中 ,只 提 到 了 
里 面 的 一 束 。Maki〈1953) 对 本 亚 种 亦 只 描述 了 里 支 。 这 对 肌肉 收缩 时 可 以 使 前 起 
向 里 转折 ,为 直接 翅 肌 。 

PAVERS AL (ES 32A, B; 34) 这 对 肌肉 是 由 密 而 短 的 肌 糙 维 所 组 成 ,连接 在 中 胸 节 
的 侧 内 突 及 腹 内 突 之 间 。 Albrecht (1953) 驶 述 为 后 胸 的 侧 腹 肌 , 在 后 胸中 也 存在 这 
对 肌肉 。 这 对 肌肉 伸 适 影 响 荐 起 胸 节 的 弹力 ， 因 而 关系 着 昆虫 飞行 的 变化 (Pringle, 
1957)。 

中 胸 第 一 腹 狐 肌 (图 27; 28; 32 A; 34) ”这 是 一 对 连接 前 胸 与 中 胸 腹 内 奖 的 肌肉 ,前 
端 较 宽 ,车 生 在 前 胸 腹 内 突 的 后 面 ,在 腹 侧 节 间 肌 《(71) 的 下 方 (图 27), 向 后 方 伸 并 逐 
Up Dea, ca RRS Ae Erp fig (A SEAT imo 

AAD SS ARBARL (图 27; 32 A; 34) 这 是 一 对 位 于 前 胸 与 中 胸 疝 的 肌肉 ， 前 端 着 生 
在 前 胸 内 刺 突 后 方 的 两 侧 , 向 后 外 方 侧 全 ,着 生 在 中 胸 吃 内 窒 的 里 前 端 。 

中 胸 第 三 腹 雏 肌 (图 27; 32 A; 34) ”这 是 一 对 位 于 前 、 中 胸 阅 的 腹面 肌肉 。 这 对 肌 


dl 







AWRA L~ 一 一 一 


中 胸 第 一 背 腹 肌 (96) 一 一 mi) 
MA 


FRAG EN FE AST AIL (97) 一 一 
PEAH PPE AT Bh AIL103) - 一 
中 足 转 节 降 肌 (120b) 一 一 


中 是 苞 节 第 一 在 源 局 动 肌 (104) 一 $ 
STF Bh LC 1L04 ) J R i Eee mist) 


NS 




















前 怒 活 - 伸 肌 (115)- 


中 足 兹 节 第 一 后 族 肌 ( 107)~ Wh 一 一 -AERD aR sb MU3s) 
PEIO) Y AL 一 一 -AR L30) 
“PAG MAL ALC99) ~ = 一 一 后 胸 第 一 腹 数 肌 (C133) 


中 胸 第 一 腑 款 肌 CI00) 一 
中 胸 第 二 用 狼 肌 (101) 一 一 


— -一 后 足 革 节 第 一 后 旋 肌 (139) 
一 一 -后 足 共 区 第 二 后 旋 肌 C140》 
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一 一 一 一 后 姻 降 - 伸 肌 (147) 
ERWAN) 
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MWER) 一 一 一 

前 姻 第 二 前 旋 - 介 肌 (114)-- 一 一 
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REMI) — 一 一 / wat oe BRB HEM CL41) 
[wN BRAD) 
中 是 基 匠 前 施 肌 (100) 一 一 /< 和 NN 有 /NN 后 足 转 节 降 肌 C151d》 
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中 足 转 节 降 肌 (120b) 一 一 一 
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图 32 中 ,后 胸 右 个 部 的 前 面 
A. HOR; BD. 由 里 向 外 取 去 部 分 肌肉 ; D. RIAIR i 
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肉 平行 并 列 , 前 端 着 生 在 前 胸 内 刺 疾 后 端 两 侧 及 下 面 , 向 后 延伸 , 着 生 在 中 胸 内 刺 突 
的 前 端 。 
以 上 三 对 腹 扒 肌 收缩 可 以 活动 前 胸 腹 板 。 











~ 一 一 中 胸 第 二 背 腹 肌 (97) 


一 一 -中 足 基 节 背 源 前 动 肌 (103) 
-中 足 转 节 人 条 肌 C120c) 


> 一 中 足 基 池 第 一 背 源 后 动 肌 (104) 


前 起 第 二 前 旋 - 伸 肌 (114 
中 胸 侧 起 肌 (98) 一 


中 足 基 节 第 二 背 源 后 动 肌 (105)- 
ERSEM D- AA 
后 起 第 一 前 旋 - 伸 肌 C145》 


后 翅 第 二 前 旋 - 伸 肌 (146)~“ 






后 胸 侧 起 肌 (131)- - 


-后 起 降 - 伸 肌 (147)- 





图 33 中 ,后 胸 起 肌 和 足 肌 背 面 着 生 的 里 面 观 


103 中 足 基 节 背 源 前 动 肌 (图 18 A; 32 A, B; 33; 34) ”这 是 一 对 粗 长 的 肌肉 ， 位 于 中 胸 
第 二 背 腹 肌 (97 ) 的 后 外 侧 。 上 面 起 源 于 盾 片 中 部 两 侧 , 向 下 延伸 ,着 生 在 基 节 前 角 的 
A bk, AMAL AAR EM ATS 

104 中 足 基 节 第 一 背 源 后 动 肌 (图 18 A; 32 A 一 D; 33; 34) 这 是 一 对 粗 长 的 肌肉 ,位 于 
中 胸 后 部 , 起 源 于 背 板 盾 片 的 后 侧 部 ,向 后 下 方 延 伸 , 斜 跨 便 兰 , 着 生 在 基 节 后 角 的 盘 
Eo 

105 中 足 其 节 第 二 背 源 后 动 肌 (图 18 A; 32 B—D; 33; 34) KE-NRMMMLA eT 

前 一 肌肉 及 前 起 降 - 伸 肌 (115) ZRS, HEU BUT BR, TP J ET Ha, 

落 生 在 基 节 膜 后 侧 角 的 胃 肝 上 。 

以 上 两 对 肌肉 与 前 一 对 肌肉 (103) 作 用 相反 ;使 足 向 后 活动 。 

中 足 基 节 前 旋 肌 (图 18A; 32 A—D; 34) 这 是 一 对 局 平 的 肌肉 ,起源 于 小 唱片 的 内 

厅 并 位 于 其 上 ， 向 前 外 侧 方 伸 ， 着 生 在 基 节 前 角 的 肝 上 。 这 对 肌肉 能 使 足 向 前 旋 
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~、 N ~ ~ eee tee 

前 妇 镍 二 前 邦 - 信 肌 (144) S NÀ 四 
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METAR), S AS 
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PAE HW I=L). 、 
REEE) ` D 
th BWE.) N 
中 足 其 节 第 一 后 旋 遇 (107) S 
中 足 基 节 收 肌 (112) 全 一 
前 地 降 - 伸 肌 (115) —_ 7 去 
中 足 基 节 第 一 背 源 后 动 肌 (104) 一 _ 让 
HESTS PREDNU ~ Wo 
中 足 基 节 第 二 后 施 肌 (108) 一 一 一 


a UC 一 中 脑 第 一 股 故 肌 (100? 
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一 中 足 基 节 前 旋 肌 (106) 


一 后 胸 便 胸肌 (132) 
后 足 柏 节 降 肌 (151c)~~ 一 
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RENES FERAM- 一 -| x 
后 足 熙 节 第 二 背 源 后 动 及 (137) 一 一 一 AEN 
后 足 基 节 第 一 后 施 肌 (139) 一 一 —\\- = 
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; 一 zj/ 一 一 A RiT) 
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图 34 胸部 腹面 肌肉 的 概观 
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107 中 足 基 节 第 一 后 旋 肌 图 18 A; 32 A 一 C; 34) ”这 是 一 对 较 短 的 肌肉 ， 赴 源 于 中 胸 

腹 内 奖 的 后 外 侧 , 着 生 在 基 节 基 内 雁 背 面 的 突起 上 , 位 于 基 节 第 一 、 SCP aw 

(104,105) 之 间 。 在 Snodgrass (1929), Albrecht (1953) 及 Misra(1947) 的 著作 中 ， 

都 将 这 一 肌肉 当 作 收 肌 启 述 , 但 是 从 这 对 肌肉 着 生 的 位 置 来 看 ,其 作用 显然 是 使 足 向 

后 旋 动 。 

中 足 基 节 第 二 后 旋 肌 (图 18 A; 32A 一 D; 34) ”这 是 一 对 粗 的 肌肉 ,起 源 于 中 胸 内 刺 

突 上 端的 两 侧 , 向 外 方 伸 ,着 生 在 基 节 后 角 的 妥 上 。 

以 上 两 对 肌肉 收 适时 使 足 向 后 外 方 活动 。 

109, iio 中 足 基 忆 第 一 和 第 二 展 肌 (图 18 A; 32D; 34) KEAN BEAL, 起 源 于 前 便 

FUT FRR BE bk SIEM (109) 位 于 第 二 展 肌 (110) 的 前 下 面 。 这 两 对 肌肉 并 

烈 ,向 后 下 方 伸 出 ,分 别 羊 生 在 基 节 前 角 两 个 同 栖 而 工 烈 的 表皮 内 突 上 。 

中 足 基 节 第 三 展 肌 “图 18 A; 32D; 34) ”这 是 一 对 宽 而 局 的 局 形 肌 ， 起 源 于 前 侧 片 

横 奉 及 奉 下 里 壁 上 ,前 上 端 部 分 盖 在 第 二 展 肌 (110) 上 端的 里 面 , 在 下 面部 分 肌肉 又 

OS BATE, 向 后 下 方 伸 , EEE ETE RE 上。 

以 上 三 对 肌肉 能 使 足 向 外 伸展 ;前 两 对 (109;,110) 有 辅助 中 足 基 节 背 源 前 动 肌 (103 ) 

的 作用 。 

112 中 足 基 节 收 肌 《〈 图 32 A, B; 34) ”这 是 一 对 宽 局 的 肌肉 , 起 源 于 中 胸 腹 内 突 的 后 面 ， 
著 生 在 基 节 里 符 的 膜 肌 片上 。 这 对 肌肉 的 作用 与 展 肌 相反 ,能 使 足 向 里 活动 。 

113 前 起 第 一 前 旋 - 伸 肌 《图 32 B, C; 33; 34) 这 是 一 对 粗 长 的 肌肉 ， 上 面 着 生 在 第 一 
前 上 例 片 后 端的 肌 盘 上 , 向 下 方 伸 ,着 生 在 中 足 基 节 前 方 的 基 腹 便 片 上 。 

114 前 起 第 二 前 旋 - 伸 肌 (图 18 As 32B, C; 33; 34) 这 是 一 对 粗 长 的 肌肉 ,上 方 着 生 在 
第 一 前 上 侧 片 后 端的 肌 盘 上 ,位 于 前 一 肌肉 的 后 方 , 向 下 方 伸 , 与 基 节 第 一 和 第 二 展 
肌 (109,110) 一 起 着 生 在 一 个 腿 上 ,位 于 基部 的 盘 妥 上。 

115 前 起 降 - 伸 肌 (图 18 A; 32 A—D; 33; 34) 这 是 一 对 粗 长 由 里 、 和 外 两 支 肌 秆 维和 粗 成 
的 肌肉 ,上方 着 生 在 中 胸 后 上 侧 片 的 前 端 , 向 下 延伸 ;里 支 115a 着 生 在 中 足 基 节 月 后 
方 宽 火 的 基 内 疹 上 面 , 外 支 115b E EERE E ,位置 较 115a 偏 后 。 在 非洲 飞 
A EF KRR, 这 对 肌肉 不 分 支 , 而 在 沙漠 蝗 中 是 分 支 的 。 
以 上 三 对 肌肉 能 使 前 怒 向 外 伸 出 ， 前 两 对 肌肉 能 使 起 向 前 旋 动 。 宪 们 是 前 翅 的 直接 

起 肌 。 

116 中 足 转 节 第 一 背 提 肌 (图 35; 36) ”这 是 一 对 包括 两 个 分 支 的 肌肉 ,起源 于 基 节 , 着 
生 在 转 节 背 乡 膜 的 腿 及 膜 肌 片 上 。116a 为 一 束 短 粗 的 肌肉 ,起源 于 基 白 后 面 基 内 涤 
的 下 方 ; 116b I— KRIKIL, HURT SETAE RRA BTA, 位 于 中 足 转 节 降 肌 
《120a) 的 上 面 。 在 非洲 飞 蝗 及 卡罗来纳 狂 中 , 这 对 肌肉 不 分 支 , 在 沙漠 蝗 中 则 分 为 两 
支 。 但 是 Snodgrass (1929), Albrecht (1953) 及 Misra (1947) 的 著作 中 ， 都 没有 
附 图 玫 示 这 对 肌肉 的 正确 位 置 。 

117 PREPBOIBIBM (E 36) 这 是 一 对 短 粗 的 肌肉 , 起源 于 基 节 基 内 奉 的 下 面 及 其 
IEE AERA IRL, 位 于 前 一 肌肉 116a HEM, EJW KIE EF K 
篇 相 及 沙漠 星 中 都 设 有 这 对 肌肉 。 
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以 上 两 对 肌肉 的 收 适 能 使 中 足 上 举 。 
118 PERPAR (K 35; 36) 这 是 一 对 短小 的 肌肉 。 起 产 于 基 节 基 篆 的 前 背面 ， 
着 生 在 转 节 背 乡 膜 肌 片上 ,位 于 中 足 转 节 降 肌 (120) 胜 的 前 面 。 
119 中 足 转 节 后 腹 提 肌 (图 35; 36) 这 是 一 对 粗 短 的 肌肉 ， 赴 源 于 基 节 腹 称 基 内 少 上 ， 
位 置 较 中 足 转 节 第 二 背 提 肌 (117) 偏 前 , 着 生 在 转 节 腹 系 的 膜 肌 片上 , 与 中 足 转 节 降 
肌 (120e) 靠 近 。 
以 上 两 对 肌肉 在 非洲 飞 蝗 及 卡 罗 来 条 蝗 中 都 没有 衣 载 。 它们 的 作用 能 使 足 略 向 上 
提 , 和 工 对 以 前 两 对 肌肉 (116,117) 超 着 辅助 的 作用 。 


中 足 转 节 降 肌 (120c)-- 一 -一 一 、 


中 足 转 节 降 肌 (120b) 一 一 一 ~ 一 ~ 中 足 加 节 第 一 背 提 肌 (116a) 


/中 足 转 节 后 腹 提 肌 (119) 
“ -中 足 肛 节 后 移 朋 (121a) 


中 足 转 节 降 肌 (120d)-- if 
yoy -7 - 
/ a 前 时节 降 肌 (127a) 
LA poea EU eA C23) 
中 足 转 节 降 肌 (120f)-~~~、 GOS. 一 人 
RS RE AN 
中 屁 转 节 第 一 背 所 肌 (116bX、 A CN ANS 
vf BSB ERBL(120a)~ - - ZS OCS 
中 足 埋 节 前 用 提 肌 (118)- -~~ 了 了 1、 ~ 
中 足 铀 节 降 肌 (120e)- 一 ~ 一 一 = \ HEREC 24a) 
， 中 足 嗓 节 降 员 (124b) 


-中 足 耿 节 后 移 肌 (121a) 
; “Pp RAD a BOL 12 1b) 


mm 























图 35 AREIA Gtk 122), 前 面 观 


中 足 转 节 后 腹 提 肌 (119) 

中 足 炉 节 降 肌 (120e)`*、 
一、 中 是 转 节 降 肌 (120d) N ` 
SS ~ 
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、 
DN CON PERYSTERMON) 
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Fh LEASED 20a) 
中 足 转 节 前 腹 提 肌 (1187 


Imm 





图 36 碟 中 足 转 节 肌肉 ， 里 面 观 . 


120 中 足 转 节 降 肌 〔〈 图 22 A; 32 A 一 D; 33—36) 这 是 一 对 包括 六 个 分 支 的 肌肉 , 有 三 
PME: 三 支 起 源 于 基 节 ,两 支 起 源 于 中 胸 背 板 , 一 支 起 源 于 腹 内 突 ,六 分 支 者 
着 生 在 转 节 腹 端 的 表皮 内 突 上 。120a 超 源 于 基 节 基部 的 前 方 ; 120e 起 源 于 基 节 基部 
的 后 方 ; 120f 的 起 源 位 于 120a, 120b ALA ZA; 120b 起 源 于 前 背 翅 突 及 第 一 腋 片 
fy Be (图 22A; 33); 120c 起 源 于 盾 片 的 中 部 偏 外 侧 (图 33), 在 中 足 基 节 背 源 前 动 
肌 (103) 的 后 方 , 120b 及 120c 在 侧 内 突 前 合并 关 向 下 伸 ; 120d 起 源 于 中 胸 腹 内 突 前 
面 。 在 非洲 飞 蝗 、 卡 罗 来 箱 凰 、 沙 漠 蝗 中 都 只 有 五 个 分 支 , 其 中 只 有 Albrecht Fit 
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了 第 二 分 支 (120b) 是 起 源 于 第 一 腋 片 。 这 对 肌肉 的 收缩 能 使 足 向 下 活动 。 
121 中 足 腿 节 后 移 肌 (图 35) 这 是 一 对 由 两 束 网 萍 的 肌 秆 维 组 成 的 肌肉 ,起 产 于 转 节 基 
部 的 后 面 , 121a 位 于 121b 的 背 方 ,都 着 生 在 腿 节 基 罗 的 后 面 。 这 对 肌肉 比 前 足 腿 节 
后 移 肌 (85) 细 戏 。 在 卡罗来纳 蝗 中 只 有 一 东 ; 在 非洲 飞 蝗 中 Albrecht (1953) 没有 
明确 记载 共有 几 束 ; 在 沙漠 蝗 中 没有 这 对 肌肉 。 由 于 转 、 腿 节 间 如 接 得 很 紧密 , 节 间 
无 明显 的 活动 关节 ,因此 ,这 对 肌肉 使 腿 节 后 移 的 作用 极 不 明显 。 
中 足 肥 节 前 提 肌 * ”这 是 一 对 很 和 组 小 的 肌肉 ,起 产 于 腿 节 基部 的 前 背面 ， 化 近 基 转 节 
的 前 关节 ， 着 生 在 由 吗 节 背 端 前 突 长 出 的 组 妥 上 ， 与 前 足 豚 节 前 提 肌 (86) 人 位置 相同 
(图 20C)> 
中 足 爵 书后 提 肌 (图 35) ENP, 位 于 腿 池 的 背面 , wae eT 
BETERI, a BERS UL HE, SE ES RK MRL. 
LYA_EDAXt LA BEE ESA a] EGE 
PERS REAL (图 35) ”这 是 一 对 由 很 多 狼 状 肌 秆 维和 组 成 的 肌肉 ， 位 于 腿 节 的 腹面 ， 
为 腿 节 内 最 大 的 肌肉 。 它 有 两 个 不 同 的 起 源 , 124a IRAE HE, UTERT ORT 
后 璧 上 ; 另 一 小 支 124b 则 起 源 于 转 节 基部 的 前 面 。 这 两 支 肌肉 都 着 生 在 由 腿 、 肥 节 
ARK HAREN Eo XA ALA tane ERT T EE, HEET 
HERH (E 35) 这 是 一 对 较 小 的 肌肉 , ETER 1/3 处 的 前 面 , 着 生 
FEET RABE bo SET WL PSHE BE GE AH I) EY SH, 
中 足 踊 节 降 肌 (图 35) SXE—HRPHMRILA, BUFR DAE 2/3 腹面 的 前 、 
腹壁 上 ,着 生 在 足 节 基 糙 腹膜 的 肚 上 。 作 用 与 上 对 肌肉 相反 ,能 使 时节 向 下 活动 。 
中 足 前 中 节 降 肌 〈 爪 退缩 肌 ) (图 35) 这 是 一 对 由 四 支 组 纤维 和 组 成 的 肌肉 。127a 起 
源 于 腿 节 基部 的 后 面 , 另 外 三 支 起 源 于 豚 节 : 127b 起 源 于 基 映 的 背面 , 127c 和 127d 
超 源 于 腹面 偏 后 。 这 四 支 肌肉 都 闭 生 在 由 岂 爪 片 长 出 穿 过 只 节 、 肥 节 及 腿 节 的 组 脖 
上 。 这 对 肌肉 的 收 缔 打动 拨 爪 片 ; 使 爪 向 下 。 
(2) 后 胸 
第 二 气门 于 肌 (图 14B) 这 是 一 对 短小 的 肌肉 ,起 源 于 中 足 基 节 自 后 方 的 内 突 , 向 上 
著 生 在 气门 下 方 的 骨 突 上 。 这 对 肌肉 收缩 时 拉动 前 、 后 情 下 面 的 骨 突 ,使 气门 关闭 。 
iOS ail (图 32A) 这 是 一 对 粗大 的 肌肉 , 位 于 胸部 第 二 .三 悬 骨 之 间 , 着 生 在 基 
Bb, 但 后 端 上 矿 有 一 小 部 分 着 生 在 后 背 板 上 。 这 对 肌肉 收 笛 时 , 使 后 胸 背 板 上 拱 ， 
后 怒 下 降 , 为 间接 起 肌 。 
SRO BARA (图 32 A; 33334) ”这 是 一 对 狂 长 的 肌肉 ,上 面 着 生 在 背 板 的 前 盾 片 上 ， 
向 后 下 方 伸 ,着 生 在 基 腹 侧 片上 E。 这 对 肌肉 收 绑 时 ,使 后 胸 背 板 下 降 , 后 起 上 举 , 亚 为 
间接 埠 肌 。 写 们 相当 于 中 脑 的 第 一 背 腹 肌 (96), 但 后 胸 交 有 相当 于 中 胸 的 第 二 背 腹 
肌 (977o 
后 胸 侧 起 肌 (后 翅 屈 肌 〉( 图 23 D; 32C, D; 33) ”这 是 一 对 由 内 ,外 两 束 肌 弛 维和 组 成 
的 科 肌 ,位 于 后 胸 的 上 侧 方 ,起 源 于 便 阁 的 上 端 。 里 面 的 一 束 131a 为 属 形 ,外 面 的 一 
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* 褒 明 见 前 足 脱节 前 提 肌 (86)。 
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3K 131b Be, PORALA AB EEH, AEEA BSH EARR Eo 
ZAILAK , FT AE E A BT, AEA o 

ERRIAL (E 32A, B; 34) 这 是 一 对 由 蜜 而 短 的 肌 秆 维 组 成 的 肌肉 ,连接 在 后 胸 
DHUARRIBA ZZ. Albrecht (1953) 在 他 的 著作 中 夯 出 了 这 对 肌肉 , 但 是 省 
有 文字 铬 明 。 这 肌肉 的 作用 与 中 胸 便 腹 肌 (997) 相 同 。 

后 胸 第 一 腹 级 肌 (图 32 A; 34) EWALD, EAM 
面 , 向 后 延伸 , 着 生 在 由 后 胸 腹 内 次 里 前 舟 长 出 的 妥 上 。 这 对 肌肉 较 租 小 ,但 是 不 象 
JEP CRE RF TERE BW BEES HULA HE, 

BELEM CS 324334) KA HRALA, BURT Be RIZE ei 

面 的 两 便 ,向 后 便 方 斜 伸 , 5 EILA- eee ARE bo CITRE 
蝗 和 卡罗来纳 蝗 中 着 生 在 由 后 胸 便 内 突 长 出 的 组 峙 上 。 

由 于 中 胸 和 后 胸 腹 板 紧 密 连 搂 , 这 两 对 腹 锋 肌 的 功能 不 很 明显 ，Snodgrass《1929) BA 
为 它们 可 能 抵抗 中 胸 腹 狐 肌 (100, 101, 102) eeno 我 们 於 为 这 两 对 肌肉 可 
能 使 腹 内 突 加 的 腹 甩 产生 波动 的 作用 。 

BEAT SIRI (A 18 B; 32 A 一 D; 33; 34; 38) ”这 是 一 对 粗 长 的 肌肉 ,位 于 后 
胸 背 腹 肌 〈130) 之 后 ;, 超 源 于 盾 片 的 便 部 ,向 下 延伸 ,着 生 在 后 足 基 节 前 角 的 盘 用 -Fo 
这 对 肌肉 能 使 后 足 略 向 前 或 略 向 下 活动 。 

ERRBES MAAIL (图 18 B; 32 A—D; 33; 34; 38) 这 是 一 对 粗 长 的 肌肉 ,位 
于 后 胸 的 后 部 ,起 源 于 盾 片 的 后 侧 部 ,在 前 一 对 肌肉 的 后 外 方 ,向 后 下 方 延 伸 , 若 生 在 
基 节 后 角 的 盘腿 上 。 

后 足 基 书 第 二 背 源 后 动 肌 《图 18 B; 32 A—D; 33; 34; 38) ”这 是 一 对 较 岗 的 肌肉 ,位 
于 前 一 肌肉 的 后 外 方 ， 超 源 于 便 小 盾 片 , 向 后 下 方 伸 并 淘 狭 纠 , 着 生 在 基 节 后 角 的 长 
BE bk 

DERI ey , HEE SARNIA) EYES 

后 足 基 书 前 旋 肌 (A 18 B; 32 A 一 D; 34) 这 是 一 对 局 形 肌 , 位 于 胸部 腹面 , 小 腹 片 

的 上 面 ,有 两 个 起 源 : 前 面 的 一 组 起 产 于 腹 内 突 基 部 的 外 侧 ; 后面 的 一 组 起 源 于 小 腹 
片 的 内 董 。 这 两 组 肌肉 向 前 外 侧 伸 ,着 生 在 后 足 基 节 前 角 的 用 上 。 这 对 肌肉 收 纵 时 ， 
能 使 基 节 略 向 前 旋 动 。 

140, 141 后 足 基 节 第 一 .第 二 和 第 三 后 旋 肌 【〈 图 18 B; 32 A 一 D; 34) 这 是 三 对 比 
较 短 的 肌肉 ,都 起 源 于 腹 内 突 侧 辟 的 后 面 ,其 节 第 一 后 旋 肌 (139) 位 于 最 外 面 , 林 节 第 
二 后 旋 肌 (140) 位 于 中 六 , 基 节 第 三 后 旋 肌 (141) 位 于 最 里 面 ,接近 腹 内 突 的 基部 。 这 
三 对 肌肉 都 向 后 外 侧 伸 , 依 欢 闭 生 在 基 节 巷 内 兰 背 面 的 小 骨 突 上 SE a SSPE AEE 
面 的 妥 . 上 及 基 节 后 面 里 缘 的 毯 起 上 。 这 三 对 肌肉 能 使 基 节 略 向 后 旋 动 。 

后 足 基 节 第 一 展 肌 ( 后 足 基 节 辅助 背 产 前 劲 肌 ) (图 18 B; 32 C, D; 34) ”这 是 一 对 局 
的 肌肉 ,同和 化 前 倒 片 的 里 壁 ， 超 产 于 胸部 第 二 气 闵 后方 前 侧 片 前 缘 的 柯 上 , 向 后 下 方 
延伸 ,着 生 在 基 节 前 角 的 胖 上 。 这 对 肌肉 的 收缩 ,对 后 足 基 节 背 产 前 动 肌 (135) 43 
辅助 作用 。 

后 足 基 书 第 二 展 肌 (图 18 B; 32 D; 34) ”这 是 一 对 宽 而 局 的 局 形 肌 , 起 源 于 前 下 侧 片 
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上 焰 及 前 称 , 极 小 一 部 分 起 源 于 侧 辟 上 ,向 后 下 方 儿 伸 ,着 生 在 侧 基 突 前 面膜 上 的 各 
用 上 。 这 对 肌肉 收缩 时 ,能 使 是 略 向 外 侧 偏 于 。 

144 后 足 楚 节 收 肌 (图 18 B; 32 B 一 D) 这 是 一 对 粗 短 的 肌肉 ,起 源 于 后 胸 腹 内 突 侧 辟 的 
后 面 ,上 面 被 基 节 后 旋 肌 (139, 140, 141) BFE, RU PSHE, 2 EEIT BA 
胖 上 。 这 对 肌肉 收编 时 ,使 足 略 向 里 活动 。 

145 后 起 第 一 前 旋 - 伸 肌 (图 32 B, C; 33; 34) ”这 是 一 对 粗 长 的 肌肉 ,在 后 胸 背 腹 肌 (130) 
的 外 侧 , 上 面 着 生 在 第 一 前 上 侧 片 后 端的 肌 盘 上 ,下 面 着 生 在 基 腹 侧 片 上 。 

146 后 起 第 二 前 旋 - 伸 肌 (图 18 B; 32 B, C; 33; 34; 38) 这 是 一 对 粗大 的 肌肉 ,包括 三 个 
分 支 ,上面 都 闭 生 在 第 二 前 上 侧 片 的 肌 盘 上 , 下面 146a 着 生 在 基 腹 侧 片 上 ,位 于 前 一 
肌肉 的 后 方 ; 146b 与 基 节 第 一 展 肌 (142) 着 生 在 同一 有 上 ,位 于 基部 的 盘 肚 上 ,但 在 
后 一 肌肉 的 里 面 ; 146e 着 生 在 基 白 前 方 宽大 的 基 内 疹 上 。 ERRARE, 这 对 肌 
肉 不 分 支 ,在 非洲 飞 蝗 及 沙漠 蝗 中 , 虽然 分 为 两 支 ,但 都 着 生 在 基 内 痢 上 。 

147 后 起 降 - 伸 肌 ( 图 32 A—D; 33; 34; 38) ”这 是 一 对 强大 的 肌肉 ,上 方 著 生 在 后 上 侧 片 

下 方 的 肌 盘 上 ,向 后 下 方 伸 ,着 生 在 基 白 后 面 关 大 的 基 内 湖上 。 

以 上 三 对 肌肉 能 使 后 志向 外 什 出 ， 前 两 对 肌肉 能 使 起 向 前 旋 动 ， 都 是 后 起 的 直接 翅 





Who 
fi RELBPEBL(154e) 
/ 后 足 采 节 后 提 肌 (153d) 
. BREH HEL 153b) a 
后 足 转 节 后 提 肌 (149b) / MEETER) ZN f) ARAMES) 
E RB ERIL), : P ND 
后 足 转 节 降 肌 (151c)- ===> 2 , 


i ROD WERBL( 15 14a) 一 -一 ~ 
FE RASA TALL (148c)--~~ - - -- / 


. 图 37 左 后 足 的 肌肉 ( 拉 去 152, 153c, 154d), 前 面 观 

148 后 足 转 节 前 提 肌 (图 37 一 39) 这 是 一 对 超 源 于 基 节 前 壁 的 肌肉 ， 包 括 三 束 肌 奸 维 。 
148a, 148b 为 较 大 的 两 束 ,前 者 起 源 于 基 节 的 中 部 , 后 者 起 源 于 基部 , 位 于 后 足 转 节 
降 肌 (151a) 的 上 面 ; 148c 为 很 小 一 束 肌肉 ， 起 源 于 148a 的 下 面 。 这 三 支 肌肉 向 后 
Lat}, AEETI ERRUER ko RMAF CERES RAH 
均 不 分 支 ;在 沙漠 蝗 中 是 分 支 的 ,但 Misra Rett SALES 

149 后 足 转 节 后 提 肌 《图 37 一 39) 这 是 一 对 包括 两 束 粗 的 肌肉 ,都 起 产 于 基 节 的 基 烙 ， 
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149a 位 于 149b 的 上 方 。 这 两 支 肌 肉 都 向 下 方 伸 ， 着 生 在 转 节 人 背 糙 膜 的 膜 肌 片 及 妥 
上 。 

150 ARRIR (E 39) 这 是 一 对 短 细 的 肌肉 ,起源 于 基 节 后 壁 其 稳 的 内 湖上 (图 
39A), 车 近 基 转 节 关 的 后 关节 ， 向 后 上 方 伸 ， 着 生 在 转 节 背面 末端 缘 的 小 刺 突 上 
《图 39B)o 非洲 飞 蝗 及 卡罗来纳 蝗 都 设 有 这 对 提 肌 。 
以 上 三 对 肌肉 能 使 后 足 上 举 。 


广 一 一 后 翅 降 - 伸 肌 (147) 
/ -~ -- 后 足 基 节 第 一 背 产 后 动 肌 (136) 
O p JARED?) 
/ 
i / 后 足 基 节 第 一 后 旋 肌 (139) 
RERTEMG9- ~~ ow. 并 O ERISEERIA) 


Pd 
后 足 基 节 背 源 前 动 肌 (135) - 。” 后 足 转 节 后 办 肌 (149a) 





后 翅 第 二 前 旋 - 伸 中 (146c) AN 
Je BE BREW 149b) 一 一 
后 足 转 节 前 提 肌 (148b) 一 一 一 一半 


2 . \ 
ARAPE) ji 1 1 \ BR RT ATR ALC 1482) 
1 4 后 足 转 节 降 肌 (151a7 
| 1 ”后 足 转 节 降 肌 (151b)》 
后 足 转 节 降 肌 (151d) 


后 足 转 节 降 肌 (151¢) 


5mm 





图 38 AREA, 里 面 观 


151 后 足 转 节 降 肌 ( 图 32 A 一 D; 33; 34; 38; 39) 这 是 一 对 包括 五 个 分 支 的 肌肉 ,有 三 
不 同 的 起 源 ; 两 支 起 源 于 基 节 (151 a, e), 两 支 起 源 于 背 板 (151 b, c) 及 一 支 起 源 于 
ARX (151d)。 写 倍 都 向 下 伸 ,， 闭 生 在 转 节 腹 端 的 表皮 内 突 上 。 151a 及 151e 分 
别 起 源 于 基 节 腹面 及 其 基 内 兰 的 下 方 ; 151b 起 源 于 背 板 侧 炮 前 背 翅 突 的 下 面 ，151< 
起 源 于 盾 片 侧 部 ， 这 两 支 肌肉 在 侧 内 突 前 合并 并 向 下 伸 ; 151d 起 源 于 腹 内 突 侧 辟 的 
下 面 。 后 足 转 节 降 肌 收缩 时 能 使 足下 降 ,在 跳跃 时 ,有 辅助 豚 节 提 般 (153) 的 作用 。 
后 足 姐 节 前 提 肌 * (图 40) 这 是 一 对 很 小 的 肌肉 ,起 源 于 腿 节 端 部 前 壁 的 上 方 ,着 生 
在 由 用 节 背 端 前 突 长 出 的 和 有 上 。 汶 对 肌肉 较 前 、 中 足 的 更 为 和 小 。 

Fa EAST SABA (El 37; 40) 这 是 一 对 由 四 粗 肌 灶 条 组 成 的 肌肉 ,占据 腿 节 的 大 部 。 
这 对 肌肉 的 主要 部 分 153a 是 由 多 数 “ 人 ?字形 重 迭 的 粗 肌 灶 锥 束 组 成 ,分 布 在 腿 节 的 
前 部 ， talk Ne RED EM 153 b 分布 在 腿 节 的 后 部 , 起 源 于 后 
壁 的 * 人 ”学 形 隆起 及 腿 节 的 背 方 。153c 和 153d 是 两 束 短 肌 肉 , 超 源 于 腿 节 未 端 背面 
前 、 后 两 侧 ,分 别 起 源 在 te SSR PALS AE BBE, 153c KKF 153d, 30 


15 


wo 


15 


w 


* 法 明 见 前 足 膝 节 前 提 肌 (86)。 
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后 足 转 节 前 提 肌 (148b) 
后 足 转 节 前 提 肌 (148a) 


后 足 转 节 前 提 肌 (148c) 


SOO __ eT AEB (150) 


肌 (]51e) Imm 
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Imm 


一 一 一 后 足 赫 节 降 肌 (151c) 
hea- -后 足 转 节 降 肌 (151b) 


后 足 转 节 后 提 肌 (149b) 


~ 一 后 足 围 节 前 提 肌 (148b) 
AN 
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图 39 Je RAO AALS 
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Je ESA BEML 53a)-- ft 


Jet AREAS REL 1546) -A 
I AW BRB C1 52)-- 


BERRAR) 








图 40 诺 后 足 腿 节 映 部 的 肌 风 ,背面 观 


外 -后 足 服 节 后 提 肌 (153b) 


-JA RBA REBL CI 5 4c) 
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B, GRP Ho 


ILA AE AEE hE HK SRE 
带 上 ; 153a, 153 ba SER EY 
前 曾 和 后 面 , 153c, 153d FAERIE 


-基部 的 上 面 。 这 对 肌肉 的 收缩 ， 能 使 


小 


肥 节 向 上 提 ， 在 跳跃 时 起 着 主要 的 作 
用 。 


FS PSB BALA 37; 40) 这 是 一 对 
由 三 个 分 支 组 成 的 肌肉 。 154a 是 一 


条 长 而 由 多 束 重 挝 的 羽 状 肌 籽 维和 组 
成 ,位 于 腿 节 的 腹面 ,起源 在 腹 兰 与 前 
腹 符 和 下 后 腹 脊 闻 的 里 壁 上 ， 着 生 在 
自 胜 节 基部 腹面 膜 长 出 的 肝 带 上 。 
154 b, 154 c 是 两 支 短 肌 肉 , 分 别 超 源 
于 腿 节 末端 背面 的 前 后 ， 在 背 关 与 前 
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SPR SY AMM BEE E, 154b 154c. Ko XINA EA EE RIS 
SUR HABERE, PSR TS mo KIJI AB ESS T EHER 
RAT ERD ZF 

155 后 足 踊 节 提 肌 C37) 这 是 一 对 局 形 肌肉 , EFAS Tim 1/3 Kb, EUR ISAT AY 
BBE , Ae EP EEE RE Eo ROM ALA HRY BE ES Eo 

156 后 足 踢 节 降 肌 《图 37) 这 是 一 对 小 的 狼 状 肌 , 位 于 豚 节 末端 1/3 处 ,起 源 于 腹面 的 
前 、 后 壁 ,着 生 在 足 节 基部 腹面 的 娃 . 上 。 Albrecht (1953) 在 他 的 著作 中 , 画 出 了 这 对 
肌肉 ,但 是 疙 有 文字 属 明 。 这 对 肌肉 能 使 足 节 向 下 活动 。 

157 后 足 前 中 节 降 肌 ( 爪 退缩 肌 )〈 图 37) 这 是 一 对 包括 六 支 细 小 肌 灶 维 的 肌肉 。 157a 
起 源 于 腿 节 腹面 的 后 壁 , 在 后 下 腹 奉 前 端的 里 面 ; 157b UR IS SERB AY i; 
157c 一 f 为 四 支 很 细 的 肌 奸 维 ， 超 源 于 豚 节 基 全 部 的 腹面 偏 后 。 EARL EAA 
EERME HAT EERE SAIA KAREA 
ER To 
AY THRA ARE T E, REKAT, P Je A BY ILS BBR 1 ) 加 以 比较 。 


=) a A 肌 

BR APS BLA BY EEE PN 1 Ja BS eB PAEA ES A ES 3 A, 
这 些 肌 肉 存 在 于 各 龄 师 , 但 不 久 这 些 肌肉 完全 消失 (根据 1957 ER EMS, Ae 
五 天 仍 可 见 到 这 些 肌 肉 , 但 是 我 们 缺少 第 太 天 以 后 的 材料 。 根 据 1963 年 固定 的 材料 , 这 
些 肌 肉 仅 存 在 于 羽化 当天 的 成 虫 中 ,第 二 天 就 很 少见 到 。 由 此 可 见 , 这 些 肌 肉 在 成 虫 中 保 
持 的 时 期 是 有 变化 的 )。 这 些 肌肉 分 布 在 背 板 内 、 背 板 与 侧 板 于、 腹 板 与 侧 板 间 以 及 顺 板 
与 背 板 间 (图 32 D)。 写 们 在 蝗 晴 中 着 生 的 位 园 与 成 虫 中 略 有 不 同 ,这 是 因为 蝗 晴 孝 基部 
没有 分 化 出 腋 片 ,大 且 意 上 骨 也 较 不 发 达 的 关系 。 

这 些 肌 山中 的 大 部 分 ，Maki (1938) 在 其 < 昆虫 胸部 的 确 宪 > 一 文中 作 了 报导 ,并 条 
用 模式 图 表 的 方式 将 它们 表示 出 来 。 但 他 没有 指出 这 些 肌肉 后 来 很 快 消失 的 事实 。 显 
然 , 他 所 和 采用 的 材料 是 初 羽 化 的 成 虫 或 是 蚀 化 后 不 入 的 成 虫 。Thomas (1954) 在 < 非洲 飞 
蝗 翅 胸 节 骨骼 的 背部 某 些 肌肉 及 胚 后 发 育 ?一文 中, 举 出 通 亚 种 蝗 师 翅 胸 节 内 所 具 的 四 对 
背 侧 肌 以 及 超 源 于 中 胸 后 侧 片 的 肌肉 ,都 存在 于 本 亚 种 各 龄 星 晴 及 初 习 化 的 成 虫 中 。 

关于 这 些 肌肉 的 命名 ,我 们 条 用 Maki (1938) HRE, ENPE M HUES LS ULF 
腹 肌 及 背 横 肌 (我 们 改称 为 腹 侧 肌 )e。 由 于 这 些 肌肉 仅 存在 于 各 龄 蝗 晴 以 及 初 殉 化 的 成 虫 
中 ,我 们 航 称 之 为 初 饭 肌 CNeoteinic muscles), 

Thomas (1954) 借 指 出 , 便 背 肌 在 蝗 师 中 可 能 在 腊 皮 时 过 作用 ,因为 这 些 肌肉 的 收 升 
能 使 背 、 侧 板 相 连 处 向 外 拉 , 这 个 动作 可 以 帮助 凰 晴 腹 去 旧 表 皮 。 至 于 初 列 肌 在 成 虫 中 有 
何 功 能 舍 未 见报 导 。 由 于 这 些 肌 肉 在 成 虫 中 不 发 达 振 昌 很 快 就 消失 ， 我 们 推测 它们 只 是 
一 类 退化 的 肌肉 ,可 能 不 具有 特殊 功能 。 

在 初 狼 肌 中 , 背 侧 肌 较 短 ,一 般 起 源 于 侧 板 的 上 方 ,着 生 在 背 板 的 侧 系 :中 背 肌 及 侧 背 
肌 亦 很 短小 , 位 于 缘 板 中 部 及 侧面 ; FARAH AK, KALA ES Sieger 
填 很 相似 ,但 是 后 胸 缺 少 中 胸 所 特有 的 第 玉 背 侧 肌 及 了 临 侧 肌 。 现 将 中 ,后 胸 节 的 密约 肌 分 
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(83) vere (Eee E a e, (118) TA ERT AEA (150) 
RH Ja BEAL (119) 
CORE HERA K120) JR LSS BEAL (151) 
[CS EE 中 足 腿 节 后 移 肌 (121) 
[LD EE rh EAS BEL C122) eceeevereees Ja 2B BEAL (152) 
(87) rt HERY Ja HEL (123) .eee ROW GHA (153) 
(88) es UE BR REAL (124) pececenceons FERTEL (154) 
《897 en PEPEL (695) Denn REPHAIM (155) 
(90) ere rh ERE KEAL (126) oo 后 足 足 节 降 肌 (156) 
(CLD ET 中 足 前 路 节 降 肌 (607) ee 后 足 前 路 节 降 肌 (157) 
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MEANT: 
1. HAAL CE 32D) 
中 背 肌 起源 于 盾 半 询 痕 迹 的 里 面 , 向 后 伸 出 ,着 生 在 端 背 片 的 前 乡 。 
便 背 肌 ” 超 源 在 背 板 V 形 询 外 端的 内 春 ， 位 于 中 足 基 节 第 二 背 产 后 动 肌 (105) 的 里 
侧 , 向 后 下 方 伸 ,着 生 在 第 一 巧 骨 前 面 的 外 侧 稳 。 
第 一 背 侧 肌 ”起 产 于 中 胸 侧 板 前 侧 沟 的 内 和 兰 的 上 部 ,向 上 方 促 ,着 生 在 第 一 瞪 骨 的 外 
Tiko 
二 背 便 肌 ” 亦 起 源 于 中 胸 侧 板 前 侧 钩 的 内 人 符 ， 位 于 上 一 肌肉 的 上 方 , 向 上 后 方 伸 ， 
着 生 在 前 背 怒 突 的 基 焰 。 
SS FAIL ”为 极 移 小 的 肌肉 ,起源 于 侧 怒 突 的 内 疹 , 向 前 上 方 伸 , 着 生 在 前 背 起 突 
By Ay BBE Eo 
SO RL A—-MAAGAL, BRTAAR, 位 于 前 胸 便 雹 肌 (98) 的 下 及 后 方 , 向 
后 上 方 伸 ,着 生 在 盾 片 侧 叶 的 侧 黎 。 
第 五 背 侧 肌 ”起 源 于 后 侧 片 邻近 中 ,后 胸 节 闭 的 内 少 , 向 前 上 方 伸 , 着 生 在 起 基部 第 
三 腋 片 的 里 端 。 
FEIL 《起源 于 腹 内 突 的 上 粽 ,在 中 足 基 节 第 一 后 旋 肌 (1077) 的 上 面 , 向 上 方 伸 , 着 生 
ESS BT SB Ro 
腹 侧 肌 ”起 源 于 办 刺 突 ,向 后 侧 方 伸 , 着 生 在 第 二 气门 后 面 中 、 后 胸 节 间 的 内 疹 . 上 。 
Thomas (1962) 所 诅 的 中 胸 腹 体 CMesosternal body) Æ TAIALA Eto 
2. 后 胸 初 狼 肌 《图 32D) 
ÞEIM ”起源 于 小 盾 片 ,向 后 仲 ,着 生 在 后 小 盾 片 下 面 的 袍 上 。 
ASL ”位 于 第 三 县 骨 前 ,前端 着 生 在 侧 小 盾 片 上 ,位 于 后 足 基 节 第 二 背 源 后 动 肌 
《1377 上 端的 后 便 , 向 后 伸 , 着 生 在 后 背 板 上 。 
第 一 背 侧 肌 ”起 源 于 中 、 后 胸 节 间 内 将 的 上 部 ,向 上 方 伸 , 着 生 在 第 二 巷 骨 的 外 侧 禾 。 
二 背 侧 肌 ” 亦 起 源 于 中 、 后 胸 节 间 的 内 疹 , 位 于 上 一 肌肉 的 上 方 ,向 后 上 方 促 , 落 生 
在 前 背 起 突 的 基部 。 
SSRN ARAVA, HURT AANA, 向 前 上 方 伸 , 着 生 在 前 背 怒 突 
nd may BBE Eo 
第 四 背 侧 肌 “为 一 小 组 局 形 肌 , 起 产 于 侧 内 兰 , 位 于 后 胸 侧 翅 肌 (131) 的 下 及 后 方 , 向 
LAM, EERE A ki Ao 
背 腹 肌 ”起 源 于 腹 内 突 的 背面 ,在 后 足 基 节 第 一 后 旋 肌 (139) 的 上 面 ,向 后 上 方 促 ,着 
生 在 第 一 腹 节 气 胃 的 上 方 。 


BE: 前 文 图 124, ; awn aah CoM eT RA CHAS Lee 9). 
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THE SKELETO-MUSCULAR SYSTEM OF THE ASIATIC 
MIGRATORY LOCUST, LOCUSTA MIGRATORIA 
MANILENSIS (MEYEN) 


Il. THE THORAX REGION 


Yu Per-yu - Lun CHIN-JEN 


(Academia Sinica) (Peking Agricultural Institute) 


The present paper is the second of the series on the skeleto-muscular system of the 
Asiatic migratory locust, Locusta migratoria manilensis (Meyen), dealing with the thoracic 
region including legs and wings. Comparisons are made with the African migratory 
locust, Locusta migratoria migratorioides (Reiche et Fairmaire), the Carolina locust, Dis- 
sosteira carolina (Linnaeus) and the desert locust, Schistocerca gregaria (ForskAl) phase 
gregaria. A discussion is made on the cubital and anal veins of both the anterior and 
posterior wings, based on the tracheal distribution in the wing pads of the 5th instar 
nymph as well as the relation between the veins and the articular sclerites at the wing- 
base of the adult. We find six pairs of muscles which have not been reported before. 
They are: the anterior rotator of the coxa of the foreleg (77), the ventral levator of 
the trochanter of the foreleg (83), the second dorsal levator of the trochanter of the mid- 
leg (117), the anterior-ventral levator of the trochanter of the midleg (118), the posterior- 
ventral levator of the trochanter of the midleg (119), and the levator of the trochanteral 
rim of the hind leg (150). It is of interest to note that the anterior rotator of the fore- 
leg (77) is very important in the activity of the foreleg. Altogether there are 103 pairs 
of muscles in the thorax: 38 belong to the prothorax, 35 belong to the mesothorax, and 
30 belong to the metathorax. Furthermore, a rather detailed account is given to 16 
pairs of muscles of the pterothorax, of which 9 belong to the mesothorax, and 7 to the 
metathorax. The authors named these “neoteinic muscles”, as they are present in all the 
instars of the nymph and in the young adult, but disappear shortly in the subsequent 
development of the adult. 


